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Ñ�Ò�Ó/Ô�ÕÃÓ/Öq×2ØÃÒ�ÓSÙ²Ú�ÛrÛrÚqÕÃÜ2Ò�ÓWÝ¹ÓºÚqÞ�ß àºÔ2ÝÃÖ:á�Ú�Ûâ×cÚqãWäæå¯ä¦Ø�ä¯Ó"Õ'ä¯ÞÅØÃÒ�ÓºåçÚqÕsØ%èqÓ¬ÚqÝ¹Õ)Ö�étÓ"ÝÃÓWß_Ø�Ò2ÓSÜYÖ:ÕÃÕ¹ä¯ê�äæå¯ä¦Ø¨è
Ø�Ö ÓMëBÜ�å¯ÖqÝÃÓ³Ø�Ò�Ó»ãWÖ:åæßOì�Þ�ÓWÔ2ØÃÝÃÖ:Þ2å¯ÓWÕ¹Õ�íºê�ä¯Þ
Ú�Ý¹èJÚqÞ�ßJØ�Ó"ÝÃÞ
ÚqÝsè�î
ÕÃÕ¹ä¯Ö:ÞrÖq× µ¨¶¨µMï ×/ð�ñ:òBóBòEô2òGõqö4÷�Ñ�Ò�Ó»ØÃÝÃäæÜ�å¯Ó
ø
ù Ý�Ú¬èEÕaã"Ö:ä¯Þ�ã"ä¯ß�Ó"Þ�ãWÓJØ�Ó"ã�Ò�Þ�ä¯úGÔ�Ó(ÓWÞ
Úqê2å¯ÓWßûØ�Ò�Ó�äæß�ÓWÞ�ØÃäæî
ãWÚ�Ø�äæÖ:ÞûÖ�×�Ø�Ò�äæÕ�ÝÃÚqÝÃÓrãWÖ:åæßûî
Õ¹ÕÃä¯ÖqÞ,Ü�ÝÃÖEãWÓ"ÕÃÕ"÷Ñ�Ò�Ó"è�ã"Ö:Þ2î
Ý¹ÛüØ�Ò2ÓÄØ�Ò�Ó"Ö:ÝÃÓMØ�ä¯ãWÚqå'Ü�Ý¹ÓWß�äæã"ØÃä¯Ö:Þ�Õ�ê�ÚqÕÃÓ"ß$Ö:ÞeØÃÒ�Ó_ä¯ß�ÓWÚaÖq×)ØÃÒ�Ó_ãWÖ:åæßeÝÃÓWÚqÝÃÝÃÚqÞ�á:Ó"ÛrÓ"ÞGØÃÕ³Öq×
åçÚqÝ¹á:Óªã"å¯Ô�ÕsØ�Ó"ÝÃÕ�Öq×%ÞGÔ�ã"å¯ÓWÖqÞ�Õ.×�ÝÃÖqÛýØÃÒ�ÓÄä¯Þ2äæØ�ä¯Úqå�Ø�ÖaØÃÒ�Óªî
Þ�Úqåtá:Ý¹Ö:Ô�Þ�ßeÕsØ�Ú�ØÃÓWÕ"ò�ÕÃäæÛräæåçÚqÝ�Ø�Ö Ø�Ò�ÓÄã"å¯Ô�ÕsØ�Ó"Ý
Ý�Úqß2ä¯Ö�ÚqãMØ�ä¦þBä¦Ø¨è(Ü2Ò�ÓWÞ�ÖqÛrÓ"Þ�Ö:Þ<ð ÿBò � ö6÷

�¨ÞOØ�Ò�Ó ê�ä¯Þ
Ú�Ý¹è�î
ÕÃÕ¹ä¯Ö:Þ$Ø�Ò�Ó��GÞ�Ö��³åæÓWß�á:Ó�Öq×�Ø�Ò2ÓaÕÃÜ�äæÞOß�äæÕ¹Ø�Ý¹ä¯ê�ÔBØ�ä¯ÖqÞ$Öq×�Ø�Ò�ÓaÓ"Ûrä¦ØÃØÃÓWß$×�ÝÃÚqá:ÛJÓWÞ�Ø�Õ
ä¯Õ.þqÓWÝsè�ä¯ÛJÜ]Ö:ÝsØ�ÚqÞ�Ø.ê]Ó"ã¬ÚqÔ�Õ¹Ó_äæØ�Ü�Ý¹Ö�þBäæß�ÓWÕ³Ú�Þ®äæÛrÜYÖ:ÝsØ�ÚqÞ�Ø�äæÞ2×�Ö:Ý¹Û(Ú�ØÃä¯Ö:ÞJãWÖqÞ�ãWÓ"ÝÃÞ�äæÞ�á�Ø�Ò�ÓÄî
Õ¹ÕÃäæÖ:Þ�ä¯Þ2á
Õ¹èEÕ¹ØÃÓWÛ ä¯Þ Ø�Ò2Ó Ý¹ÓWá:äæÖ:Þ Öq×�ØÃÒ�Ó ÕÃãWäæÕÃäæÖ:Þ Ü]Ö:äæÞ�Ø¬÷�� ÛJÖEß�ÓWåª×�ÖqÝ®Ó�ëBÜ�åçÚqäæÞ�ä¯Þ2á,Ø�Ò�Ó Ü]ÖqÜ�Ô�åçÚDØ�ä¯ÖqÞ!Öq×
×�Ý�ÚqáqÛrÓ"ÞGØSÝÃÖ�Ø�Ú�ØÃä¯Ö:Þ
Ú�å
Õ¹Ø�ÚDØ�ÓWÕSÒ
ÚqÕSê]Ó"ÓWÞ�å¯Ú�èqÓWß�ß2Ö	�³Þ(êGè�
�ÚqÕÃÛaÔ2ÕÃÕÃÓ"Þ�Ó"Ø�Úqå6÷�ð
�Uö6÷�� ØSãWÖ:Þ2ÕÃä¯ß2ÓWÝÃÓ"ß'ò�Ú�Õ
Ø�Ò�Ó�Ö:Þ�åæè®Ý¹Ó¬ÚqÕ¹Ö:Þ
Úqê�åæÓ�á:Ý¹Ö:Ô�Þ�ßO×�ÖqÝªß�äæÕÃã¬Ú�ÝÃß�äæÞ�árØÃÒ�Ó�×�Ý�Ú�á:ÛrÓ"Þ�ØÄÖ:Ý¹ä¯ÓWÞ�Ø�Ú�Ø�äæÖ:Þ���Ô�ã"ØÃÔ
Ú�Ø�äæÖ:Þ�Õ"ò'ÕÃÔ�ã�Ò[Ú�Õ
ê]Ó"Þ�ß�äæÞ�áJÚqÞ�ß��³ÝÃä¯áqá:å¯äæÞ�á�ð���ö6ò�ÚJÞ�Ó"ã����³Ò�ä¯ã�Ò®Ó"þqÓWÞ�Ø�Ô�Úqå¯å¦èeê�ÝÃÓWÚ��GÕ»Ö�éOØ�Ò�ÓÅî
Õ¹ÕÃäæÖ:ÞuÚUë2äæÕW÷
Ñ�Ò�Ó�î
Ý¹Õ¹ØÅÚ�ä¯Û Öq×�ØÃÒ�ä¯Õ»Ü
ÚqÜYÓWÝ»ä¯Õ³Ø�Ö(ß2ÓWÕÃã"ÝÃäæê]Ó²Ø�Ò�Óaê2ä¯Þ
ÚqÝsè�ãWÖ:åæß$î
Õ¹ÕÃäæÖ:ÞOÜ�Ý¹ÖBã"ÓWÕÃÕªÖq× µ¨¶¨µ ï ×/ÚqÕªÚ

ß�ÓWãWÚ¬èuÖq×�ÚJÝ¹ÓWÕÃÖqÞ
ÚqÞ�ØÅÕ¹Ø�Ú�Ø�Ó�÷��<Ó²ã¬ÚqåæãWÔ�å¯Ú�Ø�ÓÅØÃÒ�Ó èEä¯Ó"å¯ß�Õ�Öq×�ØÃÒ�Ó²ÝÃÖqØ�Ú�Ø�äæÖ:Þ
Úqå�ÕsØ�Ú�ØÃÓWÕªäæÞ$ã"Ö:ä¯Þ2ãWä¯ß2ÓWÞ�ã"Ó
�³äæØÃÒ�ä¯Þ®Ú�Õ¹Ø�Ú�Ø�äæÖ:Þ
ÚqÝsè�ÕÃãWÚ�ØÃØÃÓWÝ¹ä¯Þ�á�Ø�Ò2ÓWÖ:Ýsè:÷
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ÕÃÕ¹ä¯Ö:Þ �³Ò�èûØ�Ò�ÓeÚ¬þqÓWÝ�Ú�á:ÓWß,þ�ÚqåæÔ�ÓWÕaÖ�×³ÓWÞ�Ó"ÝÃáqè
ÕÃÜYÓWãMØ�Ý�Ú�×�Ö:Ý²ß�äæé]ÓWÝ¹ÓWÞ�Ø²å¯ä¯áqÒGØ_ã"å¯Ô�ÕsØ�Ó"ÝÃÕaÚ�ÝÃÓ�ÕÃÖ$ãWå¯ÖqÕÃÓ�Ø�Ö®Ó¬Úqã�ÒûÖqØ�Ò�Ó"ÝW÷�Ñ�Ò2Ó�ÚqÞ�áqÔ�åçÚqÝÅß2ä¯Õ¹ØÃÝÃäæê�Ô2Ø�äæÖ:Þ�Õ
ÚqÝÃÓJãWÓ"Þ�Ø�ÓWÝ¹ÓWß,Ü2Ý�ÚqãMØ�ä¯ãWÚqå¯å¦è&ÚqÝ¹Ö:Ô�Þ�ß Ø�Ò�ÓJÕ�Ú�ÛrÓJÚqÞ�áqå¯Ó�×�Ö:Ý²Úqå¯å�ÓWÛJäæØÃØÃÓWß å¯äæá:Ò�Ø_ãWå¯Ô2Õ¹Ø�Ó"ÝÃÕ"÷eÑ�Ò�ÓWÝ¹Ó"×�Ö:Ý¹Ó
ÚqÞ�ÖqØÃÒ�ÓWÝ³á:Ö:Úqå'ä¯Õ�ØÃÖ�ß�ÓWÕ¹ãWÝÃäæê]ÓÅØÃÒ�ä¯Õ�þ:Ó"Ý¹è�Ü�Ý¹ÓWã"ä¯ÕÃÓ²ÚqÞ2ä¯ÕÃÖ�Ø�ÝÃÖqÜGèq÷
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Õ¹ÕÃä¯ÖqÞeä¯Õ�ß�Ó"ÕÃã"ÝÃä¯êYÓWß�Ú�Õ³Ú Ø �.Ö ù êYÖBß2è(ß�ÓWãWÚ¬è�Ü�Ý¹ÖBã"ÓWÕÃÕ"÷)(�ÓMØ�Ô�Õ�ß�Ó"Þ�ÖqØÃÓê�è+*-, ì/.1032.Åí.Ø�Ò2Ó²ß2ä¯Õ¹Ø�ÚqÞ�ã"Ó²êYÓ"Ø �SÓWÓ"ÞuØ�Ò2Ó ã"ÓWÞ�Ø�Ó"ÝÃÕ�Öq×�Ø �SÖrß2Ó"×�Ö:Ý¹ÛrÓ"ß$ÞGÔ�ã"å¯ÓWä4÷ºÑ�Ò�Ó_Ö:ÝÃäæÓWÞ�Ø�Ú�ØÃä¯Ö:Þ
Öq×ºØ�Ò�Ó"ä¯ÝÄÛrÚ	�¹Ö:ÝÄÚDëBÓWÕ_ä¯ÕÄáqäæþ:Ó"Þ[êGè$Ø�Ò�Ó�à�Ô�åæÓWÝ_ÚqÞ2á:å¯Ó"Õ54768, ì:9;6<0>=?6@0 � íA0CB�,üñD0�óE÷ �ûÓ�ß�ÓWÕ¹ãWÝ¹ä¯êYÓ
Ø�Ò�Ó_ß2èEÞ
Ú�ÛräæãWÕ³Öq×%Ø�Ò�Ó_ß�Ó"ã¬Ú¬è�Ü�ÝÃÖEãWÓ"ÕÃÕ³ê�è®Ú�Õ¹Ø�ÚDØ�ä¯ÖqÞ
ÚqÝ¹è %Bã�Ò�Ý?EÖ:ß�ä¯Þ2á:ÓWÝ³ÓWúGÔ
ÚDØ�ä¯ÖqÞ

FHG�ì/*�0>4 À 0>4 µ í	,JI
GJìK*�0>4 À 0L4 µ íNM ì6óE÷æñUí
Ñ�Ò�Ó�O»ÚqÛräæåæØÃÖ:Þ�äçÚ�Þ²ÖqÜ]Ó"Ý�Ú�ØÃÖ:Ý)ãWÚqÞ�êYÓ �³ÝÃä¦ØÃØÃÓWÞ�ä¯Þ²Ø �.ÖÅß2äæé]ÓWÝÃÓ"Þ�Ø �.Ú�èEÕ"òEß2ÓWÜYÓWÞ�ß�äæÞ�áÄÖ:ÞaØÃÒ�Ó.ß2ä¯Õ¹Ø�ÚqÞ�ã"Ó*O÷ �¨Þ®Ø�Ò�Ó²ÓMëEØ�Ó"ÝÃÞ
Ú�å)Ý¹ÓWá:äæÖ:Þ'ò
êYÓ"è:ÖqÞ�ßOÕÃÖqÛrÓ_Ý�Ú�ß�ä¯Ô�ÕP.RQS.NT�ò �SÓ�ãWÖqÞ�ÕÃäæß�ÓWÝ³Ø�Ò
ÚDØªÓWÚqã�ÒuÞGÔ�ã"å¯ÓWÔ2Õªä¯Õ
å¯ÓM× Ø³ä¯Þ�ÕÃÖ:ÛJÓÅÓMëBã"äæØ�Ó"ß$Ý¹ÖqØ�ÚDØ�ä¯ÖqÞ
ÚqåtÕsØ�Ú�ØÃÓ

FU,WVYXZ µó\[^] µ_�` F À ì:4 À í ` F µ ì:4 µ í `�a ì/*�0>4 À 0>4 µ í�0 ì6óE÷ ó:í
�³Ò�ÓWÝ¹Ób[ ä¯Õ²Ø�Ò�Ó(ÝÃÓWß2Ô�ãWÓ"ß ÛrÚqÕ¹ÕaÚqÞ�ßcF86qì:476¬í�ÚqÝÃÓJØ�Ò�Ó�OªÚqÛJä¯å¦Ø�Ö:Þ�ä¯ÚqÞ�ÕÅß�Ó"ÕÃã"ÝÃä¯ê2ä¯Þ�áuØÃÒ�Ó�Ý¹ÖqØ�Ú�ØÃä¯Ö:Þ
Öq×�Ø�Ò2Ó(×�Ý�ÚqáqÛrÓ"ÞGØÃÕW÷ �ûÓ�Ó"Õ¹Ø�äæÛ(ÚDØ�ÓrØÃÒ�Ó�äæÞGØÃÓWÝÃÚqã"ØÃä¯Ö:Þ,êYÓ"Ø �SÓWÓ"Þ ÞEÔ2ãWå¯Ó"ä.Ô�Õ¹ä¯Þ�á$Ø�Ò�Ó�ß2Ö:Ô�ê�åæÓ(×�Ö:å¯ß2ä¯Þ�á
ê]ÓMØ �.Ó"ÓWÞ&ÞGÔ�ã"å¯Ó¬Ú�Ý»ß�Ó"Þ�ÕÃä¦Ø�äæÓWÕ�ð�ñUÿ�ö6ò �³Ò�Ó"ÝÃÓ�ÚqÕªÚJÞGÔ�ãWåæÓWÖ:Þ ù ÞGÔ�ãWåæÓWÖ:Þ®×�Ö:ÝÃã"Ó �SÓ�Ô2ÕÃÓ8d$ô@e äæÞ�Ø�ÓWÝÃÚqã"ØÃä¯Ö:Þ
ð�ñ � ö6÷gf
Ö:ÝaÕ¹Û(Úqåæå¯Ó"Ý ß�äæÕ¹Ø�ÚqÞ�ãWÓ"Õh.ji-.PT²ØÃÒ�Ó�Ø �.Ö[ÞGÔ�ã"å¯Ó¬Ú�Ý�ß�ÓWÞ�Õ¹äæØÃä¯ÓWÕ�ÖUþqÓWÝ¹åçÚqÜ Ó¬Ú�ã�Ò Ö�Ø�Ò�Ó"ÝW÷<Ñ�Ò2Ó
Ø �.Ö(ÞEÔ2ãWå¯Ó"ä�Ö:ÕÃã"ä¯å¯å¯Ú�Ø�Ó_Ú�ÝÃÖ:Ô�Þ2ßuØ�Ò�Ó²ÜYÖ:å¯Ó ù Ø�Ö ù ÜYÖ:å¯ÓÄÜYÖ:Õ¹äæØ�äæÖ:Þ�ê]Ó"ã¬ÚqÔ2ÕÃÓ�ØÃÒ�Ó ÜYÖqØÃÓWÞ�Ø�ä¯Úqå�ä¯Þ�ã"ÝÃÓ¬Ú�ÕÃÓWÕªÚqÕ»Ú×�Ô�Þ�ãMØ�ä¯ÖqÞ$Öq×�ÚqÞ�á:åæÓWÕ"÷SÑ�Ò�äæÕ³ä¯Õ�Ø�Ò�Ó_ÛJÖ:Õ¹Ø³×cÚ¬þ:ÖqÔ�Ý�Úqê2å¯ÓÅî
ÕÃÕ¹ä¯Ö:Þ2ä¯Þ�á�ãWÖqÞ2î
á:Ô�ÝÃÚ�Ø�äæÖ:Þ��³äæØ�Ò�Ø�Ò2Ó²Õ¹Û(Ú�å¯å¯Ó"Õ¹Ø
ï Ö:Ô�åæÖ:Ûaê�ê
ÚqÝ¹ÝÃäæÓWÝW÷ �Sè�ã"Ö:Þ�Õ¹ä¯ß�Ó"ÝÃä¯Þ2áÅÖ:Þ�åæè²Ø�Ò2Ó³ÚqÞ�á:åæÓWÕ	= À 0>= µ ÚqÞ2ß�Ø�Ú��Gä¯Þ�á59 À ,J9 µ , � �.Ó�Ó�ë2Ü�ÚqÞ�ß
Ø�Ò�Ó_ÜYÖqØ�Ó"Þ�Ø�äçÚ�å�ÚqÝÃÖqÔ�Þ�ß�Ø�Ò�äæÕ�ÝÃÓWå¯Ú�Ø�ä¦þ:ÓÅã"Ö:Þ2î
á:Ô2Ý�Ú�ØÃä¯Ö:Þ'÷ �¨Þ®ØÃÒ�ä¯Õ �.Ú¬è�Ö:Þ�Ó_Ö:ê2Ø�Úqä¯Þ�Õ

FU,WV XZ µó\[ ñ. k µk . µ . ` F À ì:.10>= À í ` F µ ì:.10>= µ í ` F À µ ì:.10>= À 0>= µ í `�aml?n@l ì:._í�0 ì6óE÷ ô�í
�³Ò�ÓWÝ¹ÓHF86�ì/.10>=?6¬í�ß�ÓWÕ¹ãWÝ¹ä¯êYÓuÒ
ÚqÝ¹ÛrÖqÞ�ä¯ã�Ö:Õ¹ãWä¯åæåçÚ�ØÃä¯Ö:Þ2ÕWò�F À µ ì/.10>= À 0>= µ í�ä¯Õ�Ø�Ò�Ó$ãWÖ:Ô2Ü�å¯äæÞ�á ØÃÓWÝ¹Û$ò�Ú�Õá:äæþqÓWÞ®ä¯Þ�
³Ó"×�÷�ð�ñ	�Dö�ÚqÞ2ß aml?n@l äæÕ�Ø�Ò�Ó_ÜYÖ:å¯Ó ù ÜYÖ:å¯Ó»Ü]ÖqØÃÓWÞ�Ø�ä¯Úqå6÷Ñ�Ò�Ó �.Ú¬þ:Ó�×�Ô�Þ�ãMØ�ä¯ÖqÞ�ÕÅÕ�Ú�ØÃä¯Õs× èBäæÞ�áeØ�Ò�Ó %Eã�Ò�ÝoEÖ:ß2ä¯Þ�á:Ó"Ý_ÓWúGÔ
Ú�ØÃä¯Ö:Þ[ä¯Þ&ØÃÒ�ÓaØ �.Ö®ÝÃÓ"á:ä¯ÖqÞ�Õ_ÚqÝÃÓ�áqäæþ:Ó"Þ
ÝÃÓ"ÕÃÜYÓWã"ØÃäæþqÓWå¯å¦èeê�è

G�ì/*�0>4 À 0>4 µ íp, ñ.rqsutwvKt/xDy szt{v|t:x ì:._í~} sztwvKt/x ì�2.10L4 À 0>4 µ í�0 .�Q�.NT�0 ì6óE÷ õGí

G�ì:.10L= À 0>= µ íp, ñ. q� v � x y � v � x ì:._í�� � v � x ì/= À = µ í�0 .�i�.NTPM
Ñ�Ò�Ó ÚqÞ�á:Ô�å¯ÚqÝ�Ü
Ú�Ý¹Ø�Õ³Öq×%Ø�Ò2ÓWÕÃÓ_×�Ô�Þ�ãMØ�äæÖ:Þ�Õ³ÚqÝ¹Ó²ß2Ó"î
Þ�Ó"ßuê�è

} sutwv�t:x ì 2.10>4 À 0L4 µ í�, �D� s ì 2._í��âð�� twv ì/4 À í���� t:x ì:4 µ í¨ö s:� Á 0 ì6óE÷ ÿ:í
� � v � x ì/= À = µ í�, � � v ì/= À í�� � x ì:= µ í�M

ó



O»Ó"ÝÃÓ � t � ÚqÝÃÓÄØÃÒ�Ó_Þ�Ö:ÝÃÛrÚqåæä��WÓ"ß�� ä¯á:Þ2ÓWÝ.×�Ô�Þ2ã"Ø�äæÖ:Þ�Õ ð�ñ��Dö%ÚqÞ2ß � � � Ø�Ò�Ó_Ò
Ú�ÝÃÛJÖ:Þ�ä¯ãªÖ:ÕÃã"ä¯å¯å¯Ú�Ø�ÖqÝ �.Ú�þqÓ
×�Ô�Þ�ãMØ�ä¯ÖqÞ�ÕW÷ºÑ�Ò�ÓMè�Õ�Ú�ØÃä¯Õ¹× èrØ�Ò�ÓÅ×�Ö:åæå¯Ö��³ä¯Þ2áaÓWäæá:ÓWÞ�þ�Úqå¯Ô2ÓÅÓWúGÔ
Ú�ØÃä¯Ö:Þ�Õ

F86o� t ����� ì/476�íp, I t � � t ����� ì/476�í�0 .�Q�.NT�0 ì6óE÷ � íF86?� � � ì/=?6�íp, I � � � � � ì/=?6�íA0 .�i�.NTPM
�Sè,Ô2ÕÃä¯Þ2áuØ�Ò�ÓeÖqÝ¹Ø�Ò2Ö:Þ�Ö:Ý¹Û(ÚqåæäæØ¨è&Ö�×�ØÃÒ�ÓeÚqÞ2á:Ô�åçÚ�Ý ×�Ô�Þ�ãMØ�äæÖ:Þ�ÕaÓ"ÞGØÃÓWÝ¹ä¯Þ�áOØÃÒ�ÓeÕÃÔ�ÜYÓWÝ¹Ü]ÖqÕÃäæØÃä¯Ö:Þ2Õeì6óE÷ õGí
Ö:Þ�ÓrÖ:ê2Ø�Ú�ä¯Þ�Õ²ä¯Þ<ÚuÕ¹Ø�ÚqÞ�ß
ÚqÝ¹ß �.Ú�è<Ú$ã"Ö:Ô�Ü�åæÓWß,ÕsèEÕ¹Ø�Ó"Û Ö�×³ß�äæé]ÓWÝ¹ÓWÞ�Ø�ä¯ÚqåºÓWúGÔ
Ú�ØÃä¯Ö:Þ�Õ²×�Ö:Ý_Ø�Ò�ÓrÝ�Úqß�ä¯Úqå
ãWÖ:ÛJÜYÖ:Þ�ÓWÞ�ØÃÕ � µ y s�	� µs , 
qs���
 À � s�� s�� y s�� 0 � , ñD0?M M M 0�� 0 ì6óE÷ �:í

�³Ò�ÓWÝ¹Ó �SÓ²Ô�ÕÃÓ"ßuÚ�ÕÃÒ�ÖqÝ¹Ø ù Ò
ÚqÞ�ß�Þ�Ö�Ø�Ú�ØÃä¯Ö:Þe×�Ö:Ý�ØÃÒ�Ó_ã�Ò
ÚqÞ�Þ�Ó"å�ä¯Þ�ß�Ó�ë��, ì��{0�� À 0�� µ í�0 .�Q�.NTP0 , ì�� À 0�� µ í�0 .Wi�.NTPM ì6óE÷ ��í
Ñ�Ò�ÓÄã"Ö:Ô�Ü�åæä¯Þ�á Û(Ú�ØÃÝÃä�ëJä¯Õ.áqäæþ:Ó"Þ�ä¯Þ�
�ÓM×�÷�ð�ñ #�ö6÷ �<Óªî�Þ�ß�Ø�Ò�Ó»ÝÃÓ"ÕÃÖ:Þ
Ú�ÞGØ³ÕsØ�Ú�ØÃÓWÕ�Ô2ÕÃä¯Þ2á�Ø�Ò�Ó»Õ¹Ø�ÚqÞ�ß
ÚqÝ¹ß
Ø�Ó"ã�Ò�Þ�ä¯úGÔ�Ó�÷
Ñ�Ò�Ó³ß�ÓWãWÚ�è �³äæß2Ø�Òa×�ÖqÝ�ÕÃÖ:ÛJÓ�ã�Ò
ÚqÞ�Þ2ÓWå��]äæÕ�Ø �³ä¯ã"Ó�Ø�Ò�Ó�äæÛ(Úqáqä¯Þ
ÚqÝsè_Ü
ÚqÝsØºÖq×�Ø�Ò�Ó³ÝÃÓ"ÕÃÖ:Þ�ÚqÞ�ØSÓ"Þ�ÓWÝ¹áqè:ò

ê�Ô2Ø�ã¬Ú�ÞuÚqåæÕÃÖ�êYÓ_ß�ÓWÝ¹äæþ:Ó"ß$×�Ý¹Ö:ÛiØÃÒ�Ó_ãWÖ:Þ�Ø�äæÞGÔ�äæØ¨èeÓ"úGÔ
Ú�Ø�äæÖ:Þ�ä¯Þ®Ú�Õ¹ØÃÝ�Úqäæá:Ò�ØÃ×�Ö:Ý ��Úqß �.Ú¬è� s , XZ�� s å¯äæÛ�! #"%$ y s ì:._í $ µ , XZ&� s $(' s $ µ 0 ì6óE÷ #�í
�³Ò�ÓWÝ¹Ó ' s ÚqÝ¹Ó�ØÃÒ�Óªã"ÖBÓ*)rã"ä¯Ó"ÞGØÃÕ�ÛaÔ�å¦Ø�äæÜ�åæèEä¯Þ2áÄØ�Ò�Ó»Ö:Ô2Ø�áqÖ:ä¯Þ�á ï Ö:Ô2å¯Ö:Ûaê ��Ú¬þqÓWÕ³ÚqÞ�ß � s äæÕºØÃÒ�Óªã"ÓWÞ�Ø�Ó"ÝÖq×)Û(ÚqÕ¹Õ�þ:ÓWåæÖBã"äæØ¨è�Ú�Ø³ä¯Þ2î�Þ�äæØ¨è(ä¯ÞeØ�Ò�Ó_ã�Ò
Ú�Þ�Þ�ÓWå+�¨÷
���w� ,.-�� ���	�! #"%$&$!�~'��
Ñ�Ò�Ó OªÚqÛJä¯å¦Ø�Ö:Þ�ä¯ÚqÞ(Ö�×)ØÃÒ�ÓÅØ�ÓWÝ¹Þ
ÚqÝsè�î
ÕÃÕ¹ä¯Ö:Þ®Ü�Ý¹ÖBã"ÓWÕÃÕ³ãWÚqÞ$êYÓ �³ÝÃä¦ØÃØ�Ó"Þ®ÚqÕ�×�Ö:å¯åæÖ	�³Õ

FU,WV XZ µó@[ À µ ] µ � V XZ µó@[0/ ] µ1 `�a32 À µ54 ì:._í `�a62 / 4 ì:.10�7qíNM ì6óB÷¦ñ � í
Ñ�Ò�Ó_Ø�ÖqØ�Úqå �.Ú�þqÓ²×�Ô2Þ�ã"ØÃä¯Ö:Þ 8:9 ìK*�0�7Dí	, q � 8 2 À µ54� 9 ì/*�í 8 2 / 4� n 9 ì:.10�7qíN0 ì6óB÷¦ñ:ñUí
�³Ò�ÓWÝ¹Ó;�Oß�Ó"Þ�ÖqØ�Ó"Õ�Ø�Ò�ÓÄÓ"ä¯á:Ó"Þ�þqÚ�å¯Ô�Ó»ÝÃÓWÕ¹Ö:Þ
ÚqÞ2ãWÓ_ÞGÔ�ÛaêYÓWÝ�ÚqÞ2ß=< ØÃÒ�ÓÅÚqÞ2á:Ô�åçÚ�Ý.ÛJÖ:ÛrÓ"Þ�Ø�Ô�Û Ü�Ý¹Ö �¹ÓWã ùØ�äæÖ:Þ�Ö:ÞeØ�Ò�Ó_ä¯Þ�ØÃÝÃä¯Þ2ÕÃä¯ãÄÚDëBä¯ÕWò
ÕÃÚ�Ø�äæÕ¹î
Ó"Õ�Ø�Ò�Ó_Õ¹Ø�Ú�Ø�äæÖ:Þ
ÚqÝsè�%Bã�Ò2ÝoEÖ:ß�äæÞ�á:Ó"Ý�Ó"úGÔ
Ú�Ø�äæÖ:Þ

F 8:9 ìK*�0�7Dí	,JI 9�8>9 ì/* 0�7DíNM ì6óB÷¦ñUó:í
f
Ö:Ý�ÕÃÖ:ÛJÓÅß�äæÕ¹Ø�Ú�Þ�ãWÓÅêYÓ"Ø �SÓWÓ"ÞuÒ�ÓWÚ�þGèe×�ÝÃÚqá:ÛJÓWÞ�Ø�. ØÃÒ�Ó_ÛrÖ�Ø�ä¯ÖqÞ�Öq×%Ø�Ò�ÓÅåæä¯á:Ò�Ø�Ü
Ú�Ý¹Ø�äæãWåæÓÄä¯Õ�áqäæþ:Ó"Þ$ê�è? V XZ µó\[0/ ] µ1 `�a32 / 4 ì/.10�7�í;VcI 2 / 4� 9 ì/._íA@ 8 2 / 4� 9 ì:.10�7qí	, � M ì6óB÷¦ñ�ô�í
Ñ�Ò�ÓWÝ¹Ó"×�Ö:Ý¹Ó²ØÃÒ�Ó_ÛrÖ�Ø�ä¯ÖqÞ�Öq×�ØÃÒ�ÓÅØ �.ÖJÒ�ÓWÚ�þGèe×�ÝÃÚqá:ÛJÓWÞ�Ø�Õ�äæÕ�á:Ö�þ:ÓWÝ¹Þ�ÓWß$ê�è? V XZ µó\[ À µ ] µ � `�aB2 À µ54 ì:._í ` I 2 / 4� 9 ì:._í VcI 9 @ 8 2 À µ54� 9 ì/*�í	, q � � � � n 9>C � � n 9 ì/._í 8 2 À µ54� � 9 ì/*�íN0.ì6óB÷¦ñ¬õGí

ô



�³Ò�ÓWÝ¹Ó � � 9>C � � 9 � ì:._í�ä¯Õ�ãWÚqå¯åæÓWß�ØÃÒ�Ó²Úqß�äçÚ�ê
Ú�Ø�äæãÄÛrÚ�Ø�Ý¹ä¦ë&ð ó � ö6÷Ñ�Ò�Ó�ÜYÖqØ�Ó"Þ�Ø�äçÚ�å a 2 À µ54 Ú�ã"Ø�äæÞ�á�ê]ÓMØ �.Ó"ÓWÞOÒ2Ó¬Ú¬þGè$ã"å¯Ô�ÕsØ�Ó"ÝÃÕ�ä¯Õ³á:äæþqÓWÞ®ê�èuÚ�ß�Ö:Ô2ê�å¯ÓÅ×�Ö:åæß�ä¯Þ�á�Ü2ÝÃÖEãWÓ ùß�Ô�Ý¹Ó(Ô�Õ¹ä¯Þ�á ï Ö:Ô�åæÖ:Ûaê ` duô@eiÞGÔ�ã"å¯Ó¬Ú�Ý äæÞGØÃÓWÝÃÚqã"ØÃä¯Ö:Þ'÷rÑ�Ò�Ó(ÜYÖ:Õ¹äæØ�äæÖ:Þ[Öq×.ØÃÒ�Ó�î
ÝÃÕsØaÝÃÓ"ÕÃÖ:Þ�ÚqÞ�Ø�ÕsØ�Ú�ØÃÓ
ä¯Õ�Úqß �¹Ô2Õ¹Ø�Ó"ßOê�è$ÚJÝ¹ÓWÜ�Ô�åæÕÃä¦þ:Ó�ã"Ö:ÝÃÓ(ð�ñ�#Dö4÷�Ñ�Ò�Ó²Ü]ÖqØÃÓWÞ�Ø�ä¯Úqå�ÚqãMØ�ä¯Þ2árÖ:Þ®Ø�Ò�Ó²å¯äæá:Ò�Ø³ãWåæÔ�Õ¹ØÃÓWÝªäæÕ�ÚJÕ¹Ô�Û Öq×
Ø�Ò�Ó ï Ö:Ô�å¯ÖqÛaêOÚqÞ2ßOÞGÔ�ãWåæÓ¬ÚqÝÄÜ�ÚqÝ¹ØÃÕW÷ªÑ�Ò2ÓaÞGÔ�ãWåæÓ¬ÚqÝÄÜYÖqØÃÓWÞ�Ø�ä¯Úqå�ä¯Õªáqäæþ:Ó"ÞOê�èOÚrß�Ó"×�Ö:Ý¹ÛrÓ"ßOÒ
ÚqÝ¹ÛrÖqÞ�ä¯ã
Ö:ÕÃã"ä¯åæåçÚ�ØÃÖ:ÝÅì�Ò�ÖGí.ÕÃÒ�ÚqÜ]Ó

a 2 / 4
 ì���0���í�, V a Á ` � XZ µó\[0/ �%µ�� ìsñ ` õ ô�� íWì�� V	� Á í µ ` ìsñ^V óô
� í"ì��%V�� Á í µ�
 M ì6óB÷¦ñUÿ:í

Ñ�Ò�Ó®Ò�ÖûÜ�ÚqÝ�ÚqÛJÓ"ØÃÓWÝ�Öq×»Ø�Ò�Ó�åæä¯á:Ò�Ø�ã"å¯Ô�ÕsØ�ÓWÝJä¯Õ�ß2Ó"î
Þ�Ó"ß äæÞ Ú&Õ¹Ø�ÚqÞ�ß
Ú�ÝÃß"�.Ú¬èQð óEñ"ö4÷ �ûÓ�ÓWÕ¹ØÃä¯ÛrÚ�Ø�Ó� Á ÚqÕÅØÃÒ�Ó�Ò
Úqåæ×Sß�äæÕ¹Ø�Ú�Þ�ãWÓ�êYÓ"Ø �SÓWÓWÞ<ÞEÔ2ãWå¯ÓWÚqÝ_ÕÃÔ�Ýs×cÚqãWÓ"ÕaÚ�Ø�� Á , � ð ó � ö4÷rÑ�Ò�Ó�×cÚqãMØ�Ö:Ý � äæÕ_Ú®Õ¹ã¬Úqåæä¯Þ�áÜ
ÚqÝÃÚqÛrÓMØ�Ó"ÝW÷
Ñ�Ò�Ó�Ü�ÝÃÖ:ê�Úqê�ä¯åæäæØ¨èeØÃÒ
Ú�ØªØÃÒ�Ó�å¯äæá:Ò�ØªÜ�ÚqÝ¹ØÃä¯ãWåæÓ�äæÕÄÓWÛJäæØ¹Ø�ÓWßuä¯ÞOÕ¹Ö:ÛrÓ�ß�ä¯Ý¹ÓWã"ØÃä¯Ö:Þ�=(ä¯ÕÄáqäæþ:Ó"Þ&ê�èuØ�Ò2Ó

ãWÖ:Þ�ØÃä¯ÞGÔ�äæØ¨è�ÓWúGÔ
Ú�ØÃä¯Ö:Þ
� 2 / 4� 9 ì/.10>=:í	, XZ�� � 9 ����� 1  #" $ � 8 2 / 4� 9 ì/.10�7�í $ µ , � 2 / 4� 9 ì/._í�� 2 / 4� 9 ì/.10>=:íN0 ì6óB÷¦ñ � í

�³Ò�ÓWÝ¹Ó � � 9 ä¯Õ�ØÃÒ�Ó å¯ä¯áqÒGØ�Ü
ÚqÝ¹ØÃä¯ã"å¯ÓOþ:Ó"å¯ÖEãWä¦Ø¨è!Ú�Ø®ä¯ÞBî
Þ�äæØ¨è ÚqÞ�ß � 2 / 4� 9 ì/._í�ØÃÒ�Ó[ä¯Þ�Ø�Ó"á:Ý�ÚDØ�ÓWß �³ä¯ßBØ�Ò'÷
�ªÞ�áqÔ�åçÚqÝ�ß2ä¯Õ¹ØÃÝÃäæê�Ô2Ø�äæÖ:Þ�äæÕ�áqäæþ:Ó"Þ�êGè

� 2 / 4� 9 ì:.10>=qí�, q���� � � 9 � � Á ì:=qíN0 ì6óB÷¦ñ	�:í

ä¯ÞeØ�Ó"ÝÃÛJÕ�Öq× � � � 9 ãWÖEÓ )JãWäæÓWÞ�Ø�Õ�ß�ÓWÝ¹äæþqÓWßuäæÞ�
�ÓM×�÷»ð ó � ö6÷
� � Î�� �ÅËºÐ¬Ï^
1��
����H�¬Ð¬Ï^
 Ê�ÐWÌJÉ
�^��� �������	�! #"%$&$&��'��
�<Ó_ÕsØ�Ô�ß�äæÓWß�Ø�Ò�ÓÅ×�Ö:åæå¯Ö��³ä¯Þ2áaÕÃÜ�åæäæØ¹Ø�ä¯Þ2áaÖBã"ãWÔ�Ý¹ä¯Þ�á�äæÞ$Ú�ê�äæÞ
ÚqÝsè�ãWÖqå¯ße×�Ý�ÚqáqÛrÓ"ÞGØ�Ú�Ø�äæÖ:Þ

µ¨¶¨µ ï ×! ÀcÁ ¾ d$Ö ` À�¾#" ��Ú 0 ì4ôB÷æñUí
�³äæØÃÒuØ�Ò�Ó�ß�ÓWãWÚ�èuÓWÞ�Ó"ÝÃáqè%$ ,²óEñ¬õ�÷ õ�ñ d$Ó��a÷tÑ�Ò2Ó�á:ÝÃÖ:Ô2Þ�ßOÕ¹Ø�Ú�Ø�Ó�ß�Ó"×�Ö:Ý¹Û(ÚDØ�ä¯ÖqÞ�Õ»Ö�×�Ø�Ò�Ó�×�ÝÃÚqá:ÛJÓWÞ�Ø�Õ
ÚqÝÃÓ � µ , � M ô�ÿ 0 � ¾ , � M � ôe×�ÖqÝ ÀcÁ ¾ d$Ö®ÚqÞ�ß � µ , � M ó�õ!0 � ¾ , � M¦ñ�ô�×�Ö:Ý À�¾#" ��Ú ð�ñ�#2ò�ó:óUö6÷��¨Þ[Ø�Ò2Ó
ß�Ö:Ô�ê2å¯Ó�×�Ö:å¯ß�äæÞ�áeÓMëBÜ
Ú�Þ�ÕÃäæÖ:Þ �SÓrã"Ö:Þ�ÕÃäæß�ÓWÝ¹ÓWßcd$ô@e ` ï ÖqÔ�å¯Ö:Û�ê äæÞ�Ø�ÓWÝÃÚqã"ØÃä¯Ö:Þ ä¯ÞûÚ$Ý¹ÓWá:äæÖ:Þ �³Ò�ÓWÝ¹Ó
Ø�Ò�Ó�ÕÃÔ2Û Öq×tØÃÒ�Ó³ß�ÓWÞ�Õ¹äæØÃä¯ÓWÕºäæÕ/åæÓWÕ¹Õ/ØÃÒ
ÚqÞ�Ø�Ò�Ó³ÓWúGÔ�äæå¯äæê�ÝÃäæÔ�Û ÞGÔ�ã"å¯Ó¬Ú�Ý/ß2ÓWÞ�Õ¹äæØ¨è:÷ f
Ö:Ý�Õ¹Ò�Ö:ÝsØ�ÓWÝ/ß�äæÕ¹Ø�Ú�Þ�ãWÓ"Õ
�.Ó ÕÃäæÛaÔ�å¯Ú�Ø�Ó"ß Ø�Ò�Ó'&�Ú�Ô�å¯äÅÝ¹ÓWÜ�Ô�åæÕÃäæÖ:Þ!ê�è ãWÖ:Þ�Õ¹ä¯ß�Ó"ÝÃäæÞ�á�Ø�Ò�Ó[ß�Ö:Ô2ê�å¯Ó&×�Ö:åæß�ä¯Þ�á<Ü�ÝÃÖEãWÓ"ß�Ô�ÝÃÓ �³äæØÃÒ Ú
ãWÖ:Þ�Ø�Úqã"Ø_ß�Ó"åæØ�Úr×�Ö:ÝÃã"Óq÷ �ûÓaÔ�ÕÃÓ"ß&Ø�Ò�ÓaÝ¹ÓWÜ�Ô2å¯ÕÃä¦þ:Ó�ã"Ö:ÛrÜ2ÝÃÓWÕ¹ä¯Ö:ÞuÕ¹Ø�Ý¹ÓWÞ�á�Ø�Ò a)(+*�,.- ÚqÕÅÚ�Ü
ÚqÝÃÚqÛJÓ"Ø�Ó"ÝªäæÞ
Ö:Ô�Ý�ÚqÞ
Ú�åæèEÕÃäæÕW÷

�<Ó�ãWÖqÞ�ÕÃäæß�ÓWÝ¹ÓWß Ø�Ò
Ú�Ø�Ø�Ò�Ó�ä¯Þ�ØÃÓWÝÃÞ�Úqå_ì�þEäæê�Ý�Ú�ØÃä¯Ö:Þ�Úqå íÅÝÃÓ"á:ä¯Ö:Þ�äæÕaÕÃÓ"Ü
ÚqÝÃÚ�Ø�Ó"ß ×�Ý¹Ö:Û ØÃÒ�Ó�ÓMëEØ�Ó"ÝÃÞ
Úqå
ìcÝ¹ÖqØ�Ú�ØÃä¯Ö:Þ�Úqå í
ÝÃÓ"á:ä¯Ö:Þ_ÚDØ�Ø�Ò�ÓºÜYÖ:ä¯Þ�Ø �³Ò�Ó"ÝÃÓ�Ø�Ò2Ó/Õ¹Ü�Ò�Ó"ÝÃä¯ãWÚqå:ã"Ö:ÛrÜYÖ:Þ�Ó"Þ�Ø�Öq×BØÃÖqØ�Ú�åqä¯Þ�ØÃÓWÝ�Ú�ã"Ø�äæÖ:ÞÅêYÓWãWÖqÛrÓ"Õ
ÕÃÛrÚqå¯åæÓWÝJØ�Ò
ÚqÞ!ØÃÒ�Ó[Ü]Ö:åæÓ ù Ø�Ö ù Ü]Ö:åæÓ$äæÞ�Ø�ÓWÝÃÚqã"ØÃä¯Ö:Þtò�ä4÷ Ó�÷�.NT , ñUÿ M � ×�Û®÷RO»Ó"ÝÃÓ[äæØ�ê]Ó"ãWÖ:ÛJÓWÕeÛJÖ:ÝÃÓ
×cÚ¬þ:Ö:Ô�ÝÃÚqê�åæÓ Ú�Ý¹ÖqØ�Ú�ØÃä¯Ö:Þ�ØÃÒ
ÚqÞ®Ú�î2ëBÓWßOÚ�å¯ä¯áqÞ�ÓWßeã"Ö:Þ2î
á:Ô2Ý�Ú�ØÃä¯Ö:Þ'÷f�ä¯Ý¹Õ¹Ø�Öq×YÚ�å¯å �.Ó�ã"Ö:Þ�ÕÃäæß�ÓWÝ¹ÓWß�Ø�Ò�Ú�Ø�ä¯Þ Ø�Ò�Ó�äæÞ�Ø�ÓWÝ¹Þ
ÚqåBÝÃÓWáqä¯Ö:Þ�ØÃÒ�Ó.Ø �SÖÅ×�Ý�Úqá:ÛJÓWÞ�ØÃÕ�ß�ÖÅÞ�ÖqØ�Ö:ÕÃã"ä¯å¯å¯Ú�Ø�Ó�÷
�¨Þ$ØÃÒ�ä¯Õ³ã¬Ú�ÕÃÓ_Ø�Ò�Ó²ÝÃÖ:åæÓÅÖq×�ØÃÒ�Ó ï Ö:Ô�å¯ÖqÛaê$Ó�ëBãWäæØ�Ú�Ø�äæÖ:Þ�Õ�äæÕ�Þ2ÓWá:åæä¯á:äæê�å¯Ó�÷��¨ÞuÖ:Ý¹ß�ÓWÝ�Ø�ÖJÖ:ê2Ø�Úqä¯Þ®Þ�Ö:Þ�þ�ÚqÞ ùä¯Õ¹Ò�ä¯Þ�á�ãWÖ:Þ�Ø�Ý¹ä¯ê�ÔBØ�ä¯ÖqÞ�Õ.Ø�ÖaØÃÒ�ÓÅÝÃÖ�Ø�Ú�ØÃä¯Ö:Þ
Ú�å]ÕsØ�Ú�ØÃÓWÕ�äæØ�ä¯Õ�Þ�Ó"ãWÓ"ÕÃÕ�Ú�Ý¹è�ØÃÖJäæÞ�ãWåæÔ�ß�ÓªÚqÞ�á:Ô�å¯ÚqÝ�Ö:Õ¹ãWäæå¯åçÚDØ�ä¯ÖqÞ�Õ
Öq×%Ø�Ò�ÓÅØ �SÖr×�Ý�Ú�á:ÛrÓ"Þ�Ø�Õ�ä¯ÞeØÃÒ�Ó_ä¯Þ�Ø�Ó"ÝÃÞ
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