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Abstract: Based on the available documentation related to the name of Mircea
Misicu we attempt to reconstruct the scientific path of this Romanian researcher
during 5 decades. The scientific recognition that he enjoyed both in his country
and abroad regards his published work (articles in high-ranking journals and
volumes of leading conferences, monographies published by the Romanian
Academy) demonstrates the resourcefulness of his contribution in a significative
number of topics such as the theory of plates, continua with large deformations,
viscoplasticity, continua with microstructure, rheology, dislocations, damage
theory.
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Mircea Misicu (fig. 1) a avut o instruire excelenta in stiintele fizico-
matematice. A absolvit unul din cele mai bune licee din capitala, Colegiul
»,ofantul Sava”, unde s-a distins In special 1n studiul matematicilor, iar numele
sau aparea frecvent Tn lista ,rezolvitorilor” din revistele scolare ,,Gazeta
Matematica” si ,,Pitagora”. A intrat la Facultatea de Constructii din $coala
Politehnicd Bucuresti cu aspiratia de a urma o carierd de antreprenor in
constructii. In anii de facultate a studiat asiduu capitolele de matematicd
superioara si fizica-matematicd. Astfel, Tn anul 1943-1944 a folosit pentru
calculul diferential si integral un manual german publicat de catre C.F.R., cursul
de Algebrd si Analiza fiind predat de prof. N. Ciordanescu. Pentru elementele
introductive 1n fizica matematica (calcul vectorial si tensorial, functii speciale,
teoria potentialului) folosea excelentul manual al prof. Ion Plédcinteanu, ,, Vectori,
Potential, Tensori”, din pdcate uitat la fel ca si autorul sdu in ziua de astazi. Si-a
aprofundat cunostintele de Geometrie Diferentiald dupd primul volum al operei
magna ,,Lectii de Geometrie Diferentiald” de acad. Gh. Vranceanu si ,,Ricci-
Calculus” de J. A. Schouten. Nu este deci o constatare surprinzatoare ca
abordarea matematicd din lucrdrile sale era puternic impregnatd de limbajul
acestui domeniu. La Fizica Generald a urmat cursul lui Vasile Bianu. Hidraulica
a studiat-o dupa D. Germani, profesor la Politehnica Bucuresti. La Mecanica a
folosit celebrul ,Traité de la mécanique rationelle” a lui Paul Apell si
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,»Vorlesungen iiber technische Mechanik” a lui A. Foppl. Statica constructiilor si
rezistenta materialelor a urmat-o dupa cursul prof. Gh. Filipescu, iar cursul de
,Beton armat”, extins pe mai multe semestre, cu prof. Mihail Hangan.

Fig. 1 Mircea Misicu prezentand rezultatele cercetdrilor sale in domeniul mediilor Cosserat
cu rotatii constranse

Dupd terminarea facultdfii Mircea Misicu a fost numit asistent la
Facultatea de Constructii Tnsa curand a trebuit sa paraseasca acest post datorita
neimplicdrii Tn politicd asa cum erau cerintele vremii.

Interesul lui Mircea Misicu pentru activitatea de cercetare a survenit in
stransa legaturd cu problemele de care se ocupa ca inginer in cadrul Institutului
de Proiectdri Metalurgice (IPROMET). Astfel, in primul numar al primei reviste
de specialitate din Romania, ,,Studii si Cercetdri de Mecanicd si Metalurgie”
editat de Institutul de Metalurgie si Mecanica Aplicatd de pe langa Academia
R.P.R., a publicat un studiu despre rezolvarea problemei corpurilor tubulare de
revolutie Tncarcate simetric in raport cu axul, obtinand o expresie generala a
rezistentelor si deformdrilor (fig. 2,3). In anii urmdtori a continuat si
definitiveze lucrari legate de aplicatiile elasticitdtii tradifionale In calculul
constructiilor masive amplasate pe teren elastic, al stabilitdtii dinamice a
constructiilor rigide pe stalpi sau piloti, al calculului grinzilor si fundatiilor
supuse la forte mobile variabile.
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Fig.2 Cuprinsul primului ~ Fig.3 Prima lucrare stiintifica Fig.4 Lucrarea care 1l face
numar al revistei de a lui M. Misicu cunoscut pe M. Misicu Tn
Mecanica si Metalurgie literatura de specialitate

Prima lucrare care a adus recunoastere internationala lui Mircea Misicu
[1953] priveste aplicarea teoriei elasticitdfii de ordinul doi la mecanica
materialelor hiperelastice (materiale elastice ideale a caror relatie constitutiva
deriva dintr-o densitate de energie care este functionald de densitatea
materialului) care sunt supuse unor deformari mari moderate (fig. 4). Metoda
propusd 1n lucrarea citatd permite obtinerea solutiei problemei elasticitdtii finite
prin aproximatii succesive. Aceastd lucrare a fost republicatd trei ani mai tarziu
in limbiile germana si rusa in Revista de Mecanica Aplicatda (RMA) sub o forma
prescurtata si Inzestratd cu 3 figuri. Acest articol urma sa fie citat in lucrarea de
sinteza a lui Doyle si Ericksen publicatd in 1956 in celebra serie ,,Advances in
Mechanics”. Fara indoiala, aceasta citare 1-a propulsat pe Mircea Misicu in liga
de elitda a mecanicii mediului continuu si 1-a facut cunoscut, lucru remarcabil Tn
epoca razboiului rece, indeosebi specialistilor din S.U.A. In anii care au urmat
lucrarea a ramas in mod constant sub lupa diversilor autori din domeniu. Astfel
Clifford Truesdell 1-a citat de mai multe ori, printre cele mai importante
mentionari fiind acelea din lucrarea publicata cu R. Toupin In 1963, In apreciata
revista Archive for Rational Mechanics and Analysis (fig. 5) si in 1965 in
volumul III/3 al Enciclopediei Fizicii (fig. 6) dedicat teoriilor neliniare ale
mecanicii. Aceasta onoranta citare in Enciclopedia Fizicii nu este singura;
Morton Gurtin il citeaza in 1972 in volumul VIa/2. O alta citare semnificativa a
avut loc In volumul I al tratatului ,Dislocatii in Solide” editat In 1979 de
F. R. N. Nabarro.

In toate aceste lucrari numele lui Mircea Misicu a aparut citat in compania
unor ,,mongtrii sacrii” ai domeniului precum Brillouin, Murnagan, Truesdell,
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Rivlin, Green, Novozhilov si alfii care au adus contributii fundamentale In
elasticitatea deformadrilor finite. De notat ca lucrarea asupra tratarii
perturbationale a elasticitatii neliniare cu deformari moderate este publicata cu
un an 1naintea lucrarii in limba italiana a lui Stoppelli care da o tratare
echivalenta a acestei probleme.
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Fig.5 Revista Arch. of Rat. Fig.6 Volumului ITI/3 al Fig.7 Volumul conferintei
Mech. fondata de C.Truesdell ~ Encyclopedia of Physics. IUTAM 1963, Thilisi.

La Inceputul anilor '60, interesul stiintific a lui Mircea Misicu este captat
pentru o vreme mai indelungata de teoria corpurilor deformabile de tip Cosserat.
La Tnceputul sec.XX, Eugéne Cosserat si Francois Cosserat [1909] extind
elasticitatea traditionala la corpuri pentru care tensorul tensiune este asimetric.
Folosind o sugestie a lui Duhem, acestia dezvolta o teorie a corpurilor continue
orientate care constau nu numai din pozitiile particulelor dar si din directii
asociate cu fiecare particula, cu alte cuvinte concep un mediu continuu echipat
cu o triada de directori rigizi care se poate roti independent de campul de
deplasari macroscopic al particulelor materiale. Conform conceptiei Cosserat,
starea de tensiune a unui mediu continuu deformabil este determinata de
tensorul de tensiune simetric traditional (forta pe unitate de suprafata) si
momentul tensiunii (torsorul sau momentul pe unitatea de suprafata). Reamintim
cititorului ca teoria clasica a elasticitatii constd din puncte materiale lipsite de
structura, iar vectorul de deplasare u este singura cantitate necesara pentru a
specifica deformarea. Contributia fratilor Cosserat consta 1n Inzestrarea mediului
continuu traditional cu o microstructura, astfel incat in afard de campul de
deplasare exista si o cantitate care masura rotatia punctului structurat datd de un
tensor asimetric. Aceste medii sunt cunoscute in literatura de specialitate ca
medii orientate, asimetrice (Nowacki), micropolare (Eringen), micromorfice, cu
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cuple de tensiune (Mindlin, Toupin) sau continuu Cosserat generalizat (Kroner).
Fara indoiala Mircea Misicu se numara printre pionierii din acest domeniu.

In prima lucrare pe care o publici in anul 1963 in cadrul acestei tematici
stabileste ecuatiile generale ale teoriei liniare a corpurilor viscoelastice care
admit cuple de tensiune interne si a discutat problema starii plane de deformare
si de tensiune In cazul reducerii la doua dimensiuni. O continuare a acestei
lucrdri a publicat-o in 1964, analiza extinzandu-se asupra mediilor cu incluziuni.
Aceasta este a doua lucrare citata in Enciclopedia Fizicii, (vol.VIa/3), lucrarea
de sintezd a lui Leitman si Fisher, si care dateazd din anul 1973. In 1965, in
volumul 10 al RMA, a publicat alte doua articole extinse asupra acestui subiect.
In primul studiu extinde pe lungimea a 50 de pagini modelul elasticitdtii
neliniare la materiale partial Cosserat, stabilind deasemenea si ecuatiile
constitutive corespunzitoare. In al doilea studiu elaboreaza teoria elasticd pentru
unele tipuri particulare de medii Cosserat si analizeaza propagarea undelor
sferice plane precum si undele de suprafata de tip Rayleigh.

Intre 17 si 23 septembrie 1963 Mircea Misicu participd la al doilea
simpozion international ,,Aplicatii ale Teoriei Functiilor in Mecanicd” organizat
la Thilisi (R.S.S. Gruzina) de International Union of Theoretical and Applied
Mechanics (IUTAM), probabil cea mai puternica Intalnire stiintifica in domeniul
mecanicii solidului (fig. 7). Lucrdrile simpozionului s-au desfasurat sub
conducerea  renumitului ~ matematico-mecanician  sovietic  acad. N. L.
Muskhelishvili care aplicase la Inceputul secolului al XX-lea teoria functiilor
complexe la probleme de teoria elasticitdtii. Din prezidiu facea parte si savantul
roman acad. Elie Carafoli. Expunerea lui Mircea Misicu in cadrul lucrarilor
privea o analizd a metodelor Tmprumutate din analiza functiilor complexe cu
scopul de a rezolva problemele la limita pentru starea plana de deformare si
tensiune 1n cazul corpurilor cu cuple de tensiune (Cosserat) viscolelastice.
Aplicatiile acestui studiu teoretic se refereau la probleme de teoria placilor si
teoria deformatiilor de ordin superior. In aceastd lucrare erau date o reprezentare
complexa extinzand cele de tip Kolosow-Muskhelishvili-Vekua n cazul static si
dinamic, solutiile pentru un domeniu multiplu conex precum si ecuatiile
singulare corespunzdtoare. La aceasta Intrunire stiintifica de varf Mircea Misicu
il intalneste prima oara pe Clifford Truesdell. Printre participanti se mai aflau
celebrii oameni de stiinta V.D. Kupradze, L.I. Sedov, A.I. Lurie (U.R.S.S.), L.M.
Milne-Thompson R.D. Mindlin (S.U.A.), J. N. Sneddon (Regatul Unit), F.
G. Tricomi (Italia), E. Carafoli si C. Iacob (R.P.R.).

O alta contribugie originald din aceasta perioada priveste obtinerea solutiei
generale a teoriei dislocatiilor singulare pentru medii de tip Cosserat si publicata
in 1965. Aceasta lucrare a fost citatd inca trei decenii de la aparitie, printre autori
as mentiona pe Gutkin si Aifantis [1999] si Lazar [2003].
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Autoritatea sa in domeniul corpurilor Cosserat este confirmata si prin
participarea la doua conferinte de varf in 1967, organizate de International
Union of Technical and Applied Mechanics (IUTAM). Intre 28 august si 2
septembrie la Freudenthal si Stuttgart a fost organizata prima ntalnire stiintifica
internationala de anvergura dedicata teoriei mediilor Cosserat sub conducerea
prof. Kroner (fig. 8). Asa cum nota savantul german in prefata volumului, unul
din scopurile principale ale simpozionului era ,,stabilirea unei punti de legdturd
intre cercetarea microsopicd (atomicd) a mecanicii pe de o parte si abordarea
fenomenologicd a mecanicii mediului continuu”. Simpozionul beneficia de
participarea unora dintre cei mai buni specialisti in domeniu : Eringen, Mindlin,
Nowacki, Toupin. Asa se cum se arata de curand [2013], intr-o carte despre
istoria domeniului in secolului al XX-lea, ,,un moment istoric in generalizarea
mecanicii mediului continuu este reprezentat de simpozionul IUTAM organizat
de E. Kroner in Freudenstadt, in 1967”. Primele doua teme ale simpozionului
erau ,,Teoria continuumului Cosserat si generalizarea sa” si ,,Cinematica si
dinamica dislocatiilor si descrierea lor in cadrul modelelor de continuum”.
Mircea Misicu a prezentat o lucrare originala in care introduce asa numitele
campuri duale Tn studiul proceselor inelastice si termenul de clasticitate. In
viziunea autorului continuumul dual constituie o modelare unificata a corpurilor
neomogene si asimetrice cu efecte microstructurale in special al continuumului
cuplat pe care il introdusese intr-un studiu din acelasi an 1n revista de mecanica
aplicata. Acest model era construit cu scopul analizarii materialelor ntarite
(armaturi aderente si pretensionate). Asa cum observa Mircea Misicu in
introducerea lucrarii, ,,continuumul dual apare sa fie potrivit pentru descrierea
separdrii de faze si interactiilor limitd intre pdrtile structurale ale aliajelor
metalice.”
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Al doilea simpozion IUTAM a fost organizat la numai cateva zile de primul
simpozion In Copenhaga (3-5 septembrie) si a fost dedicat teoriei placilor subtiri
(fig. 9). De data aceasta, Mircea Misicu a prezentat o lucrare in care erau tratate
placile subtiri ca medii Cosserat. Mircea Misicu a participat si la simpozionul
IUTAM din 1970, organizat la Gothenburg de J.Hult (fig. 10) unde a prezentat o
contributie asupra reo-mobilitatii i curgerii In structuri.

Lucrarile asupra mediilor Cosserat publicate in perioada 1963-1965 au
retinut atentia si in literatura de specialitate sovietica. Astfel acad. G.N. Savin,
autoritate de prima marime in problema concentrarii eforturilor in solide, citeaza
in 1968 aceste lucrari impreund cu tratatul Mecanica Mediilor Deformabile
intr-o lucrare de sinteza si In monumentala sa monografie de 900 de pagini
dedicatda mediilor solide cu incluziuni si fisuri.

In 1967 apdrea la Editura Academiei prima monografie a lui Mircea
Misicu intitulata ,,Mecanica Mediilor Deformabile - Fundamentele Elasticitdtii
Structurale”. A fost cea mai citata lucrare a sa distingandu-se prin inovatia in
prezentare si alegerea subiectelor. In cuprinsul volumului se aflau teme de mare
actualitate la acea vreme: medii orientate, medii hipo- si hiper-deformabile,
teoria multipolara a mediilor eterogene si ecuatii constitutive Tn teoria neliniara.
Asa cum rezulta si din tratatul lui I. A. Kunin asupra mediilor elastice cu
microstructura, publicat in engleza in 1983, ,,Mecanica Mediilor Deformabile”
este prima monografie dedicata teoriilor cu cuple de tensiune. Probabil ca daca
aceasta lucrare ar fi fost tradusa in engleza, aria sa de raspandire si gradul de
recunoastere in literatura de specialitate ar fi fost mult mai mare.

In lunga sa cariera stiintifica, prof. dr. doc. P.P. Teodorescu a citat onest si
constant lucrarile lui M. Misicu privind proprietdtile plastice, elasto-plastice si
viscoelastice de tip Cosserat ([1972, 2013]). Alti autori romani care l-au
mentionat n relatie cu acest subiect au fost L. Solomon in tratatul sau din 1969,
E. So6s [1973], N. Sandru [1975] si altii.

In 1969 Mircea Misicu a efectuat o vizitd In S.U.A. unde a participat mai
intdi la conferinta organizata de National Bureau of Standards la Washington
ntre 21 si 25 aprilie si dedicatd teoriei dislocatiilor (fig. 11). In sectiunea
,Campuri Clasice” prezidata de E. Kroner, dezvolta o metoda de interpolare cu
scopul de a stabili o corespondenta Intre modelul de retea cristalina i modele de
continuu pentru un domeniu extins de parametrii fizici (fig. 12). Dupa aceasta
conferinta a vizitat Universitatea din Baltimore si a fost oaspetele personal al
prof. Clifford Truesdell. In partea doua a cilitoriei a vizitat Universitatea din
Stanford, California.
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Bucurandu-se de aprecierea academicianului Witold Nowacki, specialist
unanim recunoscut in termoelasticitate, Mircea Misicu a fost invitat sa
contribuie Tn 1971 la volumul aniversar dedicat savantului polonez (fig. 13). In
aceasta lucrare el extinde teoria elaborata anterior a mediilor Cosserat
generalizate pentru corpuri marginite de plici paralele sau transversale (blocuri
paralelipipedice, prisme drepte sau plate, bare si structuri) care includ elemente
dispuse periodic $i1 actionate pe frontiera de incarcari exterioare sau interne prin
contactul mutual al elementelor constitutive. Este demn de mentionat ca
savantul polonez a citat Tn nenumarate randuri lucrdrile lui Mircea Misicu,
indeosebi pe cele legate de medii Cosserat. In monografia sa dedicata
elasticitatii asimetrice si publicatda Tn 1986, Nowacki include in bibliografie 6
dintre aceste lucrari.

Dupa publicarea monografiei asupra mecanicii mediilor continue, Mircea
Misicu este preocupat de elaborarea unui model de mediu continuu care sa
descrie procese inelastice cum ar fi dislocatiile si care difera de teoriile
traditionale ale dislocatiilor cum este de exemplu cea a lui Kroner publicata in
1958. Fiindca aceasta problema era strans legata de scopul enuntat de Kroner la
simpozionul mediilor continue generalizate din 1967, adica operarea unei
legaturi Intre teoria microscopica si cea macroscopica, Mircea Misicu propune
un model spectral pentru analiza corpurilor structural neomogene care a fost
publicat dupa cum am mentionat mai sus in volumul omagial Nowacki si in
RMA intr-o forma mai extinsa. Ideea fundamentald din lucrare consta din
dezvoltarea Fourier quasi-discretd a parametrilor de material si a gradientilor
deplasarii.
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of Standards la Washington.

Incepand cu 1972 pune bazele unei constructii teoretice bazatd pe
notiunea de mediu dual. In viziunea omului de stiingd roman acest mediu
furnizeaza o reprezentare a mediilor cu mobilitate polara (defecte, fisuri,
dislocatii, goluri, etc.). In anii '80 fundamenteazd teoria neliniara a
continuumului dual.

Ca urmare a reorganizarii survenita dupa cutremurul de la 4 martie 1977,
M. Misicu s-a mutat la Centrul de Fizica Pamantului si Seismologie care opera
la Magurele si se afla in subordonare fata de Consiliul de Stat pentru Energie
Nucleara. Urmeaza astfel o noua etapa In biografia sa stiintifica, fiind antrenat
de dr. I.Cornea 1n studiul
problemelor legate de efectele de
directivitate ale radiatiei elastice
emise de socuri multiple. Apar
incepand cu 1980 numeroase lucrari
pe aceasta temd In RMA, interesul
lui M. Misicu pastrandu-se pe
aceasta directie pana la mijlocul
anilor '90. Incepand cu 1995 si-a
deplasat interesul de la problema de
radiatie seismica a sursei, la
problema propagarii undelor de tip
SH n semi-spatii stratificate. As
mentiona o lucrare din 2002 unde a
determinat efectele seismice 1in
straturile superficiale ale Pamantului
pentru o lege constitutiva elastica
neliniara in care aplica schema de Fig.14 Viziune artistici asupra cosmogenezei si
aproximatii succesive pe care o stiintelor pamantului
publicase 1n prima sa lucrare de
succes din 1953 ! Viziunea artistici pe care a avut-o asupra Geofizicii este
reflectata In schita din figura 14 in care aceasta disciplind este integrata intr-o
imagine mai larga a genezei si evolutiei universului si care este patronatd de
genialul filozof german Immanuel Kant. Activitatea sa de excelenta in domeniul
seismologiei a fost remarcata in unul din cele mai cuprinzatoare studii istorice
ale acestei discipline in Romania (Radulescu, [2008]).

In ultimii ani de activitate stiintifici M. Misicu a fost interesat de teoria
deteriordrii care privea materialele supuse unor conditii mecanice sau de
temperatura nefavorabile si a caror rezistenta scade ca urmare a acumularii
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schimbadrilor microstructurale. Tipuri de deteriorari pot fi curgerea, plasticitatea
ductila sau oboseala (determinate de nucleatia si cresterea microincluziunilor si
microfisiunilor ca rezultat al temperaturilor Tnalte, deformarilor plastice mari sau
incarcarilor ciclice). Intr-o serie de comuniciri la simpozionul anual al
Institutului de Mecanica Aplicata (I.M.A.) Mircea Misicu include deteriorarea in
analiza teoriei continuumului dual, dezvoltat si perfectionat in 35 de ani,
operand o corelatie Intre tensorul de fisiune si tensorul de deteriorare a lui
Kachanov. In opinia autorului acestui excurs biografic, formularea duald
reprezinta o posibila fundamentare matematica solida a teoriei deteriorarii. Din
pdcate nu a mai reusit sa definitiveze acest proiect din motive naturale.

As dori sa adresez multumirile mele d-lui prof. A. Vasilescu care mi-a pus
la dispozitie date despre istoria Universitdtii Tehnice de Constructii Bucuresti
pentru perioada 1920-1948 precum si foaia matricold a lui Mircea Misicu din
perioada 1943-1947.

Recunostinta mea este deasemenea indreptata catre dr. G. Kiimbetlian si a
fostilor colegi ai lui Mircea Misicu de la I.M.A. pentru nobila actiune de
men(inere vie a memoriei sale stiintifice.
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